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KATEDRA PRIEMYSELNEHO A DIGITALNEHO INZINIERSTVA

Nosné smery vyskumu

Priemyselné inZinierstvo:
* Projektovanie vyrobnych procesov a systémov
+ Aplikicia konvenénych a novych metod Pl (E-kanban)
* Logistika (SCM) aplikacia technologie RTLS v skladovom hospodarstve
* Produktivita prace — aplikdcia analytickych nastrojov OEE
* Ergondomia (RULA, OWAS, a pod.)
* Prediktivna adrzba (Predictive Maintenance - PdM)

Digitalne inZinierstvo:
* Product Lifecycle Management Systems - PLM
* Modelovanie a simuldcia — testovanie systémov signalnymi sustavami - PLC
* Rozsirena realita - headsety
* Aplikacné moZnosti —testhed
* Digitalna ergonomia — TX Jack

Reverzné inzinierstvo:
* Skenovanie objektov — rucné skenery pracoviska
=] * VyuZivanie aditivnych technologii (3d tlac)
i * Halové (laserové) skenovanie nadrozmernych objektov

http://www.strojarina.eu/umpadi
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Akreditovany studijny program

Priemyselné inzinierstvo

. Projektovanie vyrobnych systémov Spolocnosti Siemens, Microsoft, Caterpillar a GE v spoluprdcii s
. 0 . . ManpowerGroup vytvorili taxondmiu, ktord definuje pracovné pozicie
r_gangvarlle ] v digitdlnej vyrobe buducnosti.
a riadenie vyrobnych procesov
. Zasobovacia, vyrobna a distribuéna logistika Pomenovali 10 najZiadanejsich povolani pre nasledujuce roky.
. Ergonomické analyzy Pracovné pozicie vo vyrobe budticnosti
. Rekonfigurovatel'né vyrobné systémy o o )
. . o ¢ InZinier pre digitalnu vyrobu
= Reverzné inzinierstvo a aditivhe technologie ) o )
¢ Odbornik na prediktivhe idrzbové systémy
|
Ag!lk.ama konvencnych a novych metdd priemyselného e Stratég pre kyberbezpeznost vjroby
Inzinierstva
¢ QOdbornik na kolaborativnu robotiku
Okrem toho, Ze Industry 4.0 zvysuje dopyt po interdisciplinarnej e Odbornik na digitdlnu biomimetickt vyrobu

spolupraci, stale déleZitejsie st aj mékké zrucnosti -
komunikacné, vyjednavacie, vodcovské a riadiace, Ci
adaptacné schopnosti. e Etik pre digitalizaciu

e Stratég pre change management

. v o _ e Specialista na systémy virtudlnej reality
Analyzy upozornuju, ze do roku 2030 vzrastie dopyt po

prierezovych mdkkych zrucnostiach v ramci Europy vo vsetkych
odvetviach o 22%.

e Architekt pouZivatelskej sklisenosti

e Specialista na virtudlne simulécie

http://www.strojarina.eu/umpadi
Zdroj: https://industry4.sk/maqazin/industry-4-0/na-reformu-vzdelavania-pre-potreby-industry-4-0-ie-naivyssi-cas/
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Prehl'ad povinnych a povinne volite'nych predmetov pre

1. rok ZS 1. rok LS 3. rok ZS
Telesna vychova I (TVI) P Fyzika (Fyz_BD) P Semestralny projekt (SP_BD_PI) =
Ziklady konZtruovania (ZK_BD) P Statika (Stat_BD) F Termomechanika (TERMO_BD) P
Uvod do materialového inZinierstva (UdMI_BD) P Matematika IL (Mat2_BD) P Environmentalne a socialne inZinierstvo (EaS1_BD) P
KonStruktivna a potitatova geometria (KaPG_BD) P Matemaltica I. (Mat1 ED) Prerekvizita Logistické systémy (LS_BD) P PP
Matematika I (Mat1l_BD) F Konstruovanie (Konstr_BD) P Strojarska metrolégia (SM_BD) =
I Technicka chémia (TCH_BD)  Pr} Struktiira a viastnosti materidlov (SavM_BD) P Ekonomika podniku (EP_BD) P
| Vybrané kapitoly z matematiky (VKzM_BD) PV Technoldgim LT B0) — r Digitalne a virtualne technologic (DavT BD) Pr-TER T
L Yybrané kapitoly 20 zékladoy konStruovania (VkZK BD) P | }Zakiady projektovania strojarskych vyrob (2PSV_BD_PT) V" 1 1 vyrobny manazment (VMn_BD) PP
Dejiny techniky (DT_BD) Vv 1 Zaklady priemyselnéheo inZinierstva (ZPI_BD_PT) Py PP ! ' Priemyselna ergonémia (PErgo_BD) = H
!.P_"E'Er_a_"l“;“_afi_e_tfft_"liﬁ (PT BD SK) Y i i Bezpetnost’ a ochrana zdravia pri praci (BOZP_BD) PV i
5jF - Anglictina 1 (5jF-A1) v --S-jFTE;EIEG;E-(-S]TI;H}T---------------------1" --------
Telesna vychova II (TV II) il SiF - Anglicting 3 (SiF-43) Prerekvizita
Pocitacova grafika (PG_BD) v Priemyselny marketing (PMark_BD) v
2. rok ZS 2. rok LS Podnikatel'ska stratégia malych a strednych podnikov V
PruZnost’ a pevnost’ (PaP_BD) P Hydromechanika (HM_BD) P
Technoldgia IL (T2_BD) P Konstruovanie strojov a strojnych siciastok (Ksass_BD) P 3. rok LS
Kinematika (Kin_BD}) P Zaklady digitalnych a virtualnych technolégii (ZDavT_BD_PI) P PP . o . ,
Matematika IIL. (Mat3_BD) F Dynamika (Dyn_BD) P Statnicove predmety
Matamatiba [T Mot g0) Prerekyizita Vyrobno-odborna prax (V-OP_BD_PI_n) P Podnikove hospodarstvo (PH_BD_ss) py Ee]
{ Manazment fudskych zdrojov (MLZ_BD_PT) '""ET"EP""E IVZcobecna ckonomicka teora (VET BD) T ETRl | Informaéné a komunikagné systémy
I Numerické metddy (NumMet_BD) PV ! il(vbernetika a informatika (Kal_BD_5K) Py I podnikov (TIaKSP_BD_ss) A
i Metodika technickej tvorivosti (MTeTvor_BD_SI) PV PP i IPodnikovy manaZment (PMn_BD_PI) PV PP i Ziveretnd praca (ZavP_BD _PL_n) p
| Zaklady manazmentu (ZMn_BD) PV PP I iStatistické spracovanie dat(StatSpD BD) _________________|| A A— . h virob
LEEE@EF_@_HEEEEE&:EEL_____---------.Pl’l-------_: Technické pravo a ochrana dufevného vlastnictva (TPaODV_BD) v ?;;Lﬁugf::;e strojarskych vyro PV FP
SjF - Angli¢tina 2 (SjF-A2) v SjF - Angli¢tina 3 (SjF-A3) v
5jF - Anglicting 1 (SiF-A1) Prerekvizita SiF - Anglicting 2 (5iF-A2) Prerekvizita
Telesna vychova III (TV III) ) Laboratorny tréning (LT_BD) W
Pravne minimum (PMin_BD) ) Telesna vychova IV (TV IV) )
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Prehl'ad povinnych a povinne volite'nych predmetov pre
inZiniersky stupen studia

Twvorba a riadenie inovacnych procesov (TaRIP_ID_PI_n) PP (PP_ID_PI_ss)

1. rok ZS 1. rok LS
Projektovanie vyrobnych procesov (PVP_ID PIRaE) F PP Digitalizécia a virtualizacia wyroby (DavVv_ID_PI_n) P pp
Ergonomia, analyza a meranie prace (EAaMP_ID*_PI_n) P Vyrobno-odborna prax (V-OP_ID_PT) P
Timova praca (TimP_ID_PI) F Riadenie investicného rozvoja podniku (RIRP_ID _PI) P
_E_Imf-::r_n':c_ké_néftni}j_e_r_ia_d_en_ia_Et:-d_n_il:c:u_l[_Eﬂl_R_P:I_D__E fff}__li ______ Projektovanie a prevadzka vyrobnych systémov (PaPVs_ID_PI) P PP
: Priprava vyroby (PV_1D_PI) PV : semestralny projekt (SemPr_ID RaE) P FP
i Tvorba modelov pre simulaciu (TMpS_ID_P1) Py | liiové materidly a technoldgie (WTaT 1D _PLn) T BT - I
I ) . . . . H ==
L P o e O ] N ...} {manaiment kvality (MK_ID_PI_n) PV i
| Digitalny podnik (DP_ID PI) PV PP I
L e o o 1
2. rok LS
2. rok ZS §tatnicové predmety
Automatizacia vyroby (AV_ID_PI) = PP
Projektové riadenie (PR_ID_PT) P PP Eﬁﬁ:;kggeglm::}“ a systemy P PP
Modelovanie a simulacia logistickych procesov (MaSLP_ID_PI*_n} P FF o Ny
; Projektovanie podnikov P Bp
P

Krizové riadenie podnikov (KRP_ID_PTI*_n) Diplomova praca (DP_ID_PI_n) P

InFinierska ekonomika (IE_ID PI_n) Py
i'l?a'b'q?i torny tréning (LT_ID_PL ny T T ':
| Databazové systémy (DS_ID_PT) PooPP

http://lwww.strojarina.eu/umpadi
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Softvérové vybavenie

Siemens Techomatix

Plant simulate Twinmotion VR

Process simulate :
. Solidworks Cad system
Process designer

Jack a Jill Inventor
Factory flow Autodesk
Factory Cad Autocad
Teamcenter VIS Visio
Factory design
Delmia
0] CorelDraw
5

http://www.strojarina.eu/umpadi
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Laboratoria

PK9 — 101 Testbed

PK9 — 103 Pracovisko aditivnych technologii

PK9 — 205 Laboratorium inovacii pracovnych procesov a aplikovanej ergonomie
PK9 — 206 Laboratorium digitalizacie a simulacie podnikovych procesov

PK9 — 207 Ateliér projektovania priemyselnych zavodov a podnikov

PK9 — 210 Laboratorium experimentalnej virtualnej a zmiesanej reality

PK9 — 301 Laboratorium rozsirenej a zmiesanej reality

PK9 — 302 Laboratorium vyuZivania exponencialnych technolégii v mikrologistike
PK9 — 401 Zasadacia miestnost

o8
B iﬁ

http://www.strojarina.eu/umpadi
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Testbed 4.0

Unimat CNC

RTLS sief ‘= sewio

Eurépska unia

y ford regondineho renvol

=] %14
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Pracovisko aditivhych technologii

Softvérové vybavenie laboratdria:

Hardvér:

Easy3D Maker * Autodesk Revit — slUzi na parametrické 3D modelovanie a kreslenie
Easy3D prvkov pri vytvarani projektov.

Maker2 * MFStudio — sluZi na 3D skenovanie vybranych objektov.
UltimakerS5 * 3D Systems Sense — softvér slUZiaci na rucné 3D skenovanie.
ZMorph Hardvérové vybavenie laboratdria:

TrilabDeltiQ Leica DISTO $910 — laserovy dialkomer.

TrilabDeltiQ2 '

Matter Form - stolny 3D skener. Softvérové 3D skenovanie

3D Sense - rucny 3D skener.

Softvérové vybavenie laboratéria: e N -
Softvérové vybavenie laboratdria:

SolidWorks — CAD systém.
SolidEdge — CAD systém.
Autodesk Inventor — CAD systém

Twinmotion — softvér pre 3D vizualizacie vo virtudlnej
realite.

G3DMaker — softvér pre tlaciarne Easy 3D
Maker.

KiSSlicer — softvér pre tlaciarne Trilab DeltiQ.

3DPrinterOS — softvér pre tlaciaren Zmorph.

Ultimaker Cura - softvér pre tlaciaren

Ultimaker.
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TRl Laboratorium inovacii pracovnych procesov a aplikovanej ergonémie
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e podnikovych procesov

-

Laboratérium digitalizacie a simulac

]

Softvérové vybavenie laboratodria:

1. EPLAN - prepadja softvérové rieSenia zo vietkych inZinierskych odborov — od predbeZného planovania a pripravy
projektov a7 po navrh rozvadzacov a kablovych zvazkov.

2. SolidWorks - softvér pre 3D konstrukciu, na spravu dat, simuldcie, elektro navrhy, plastové simulacie, kontrolu
vyrobkov, CAM obrabanie.

3. Process Simulate - digitdlne vyrobné rieSenie na overenie vyrobného procesu v 3D prostredi a je hlavnym
prostriedkom umozriujucim rychlost uvedenia na trh.

4, Tecnomatix Plant Simulation - je komplexné portfélio digitdlnych vyrobnych riedeni, ktoré umoZiiuji digitalizovat
vyrobu a proces transformadcie inovativnych napadov a materidlu na skutocné produkty.

5. TIA Portal - podpora digitalizicie pracovnych postupov od digitalnych ndvrhov cez integrovany engineering a7 po

transparentné procesy a analyticka pracu s Gadajmi pocas vietkych faz, ktorymi projekt prechadza.
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Laboratorium digitalizacie a simulacie podnikovych procesov

Hardvérové vybavenie laboratdria: W

Yuneec H520 priemyselny
dron RtF s kamerou

7 modularnych stanic UNIMAT CNC interaktivna tabula




VyuZitie laboratoria:

Prepoje

Prepojenie viacero inZinierskych nastrojov do jednej
platformy

TIA Selection ’_fool

Prepojenie programu TIA Portal s
programom EPLAN

KATEDRA PRIEMYSELNEHO A DIGITALNEHO INZINIERSTVA

Laboratorium digitalizacie a simulacie podnikovych procesov

nie programu TIA Portal s programom Tecnomati
Plant Simulation

@.'1

AML

| e]

EPLAN

Elovk P4

- — e —

il

T\ Opannass ~wV14 P4
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Ateliér projektovania priemyselnych zavodov a podnikov
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Laboratérium experimentalnej virtualnej a zmiesanej reality
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Laboratérium experimentalnej virtualnej a zmiesanej reality

Nt

Softvérové vybavenie laboratoria:

1. Factory Design Suite - UmozZnuje efektivhu tvorbu dispozicii, tvorbu konstrukcie vyrobnych zariadeni,
vizualizacie a simulaciu vyroby vo virtualnej realite.

2. Pixyz Review - Umozriuje simulovat montazne tkony vo virtudlnej realite.
3. CAD systémy - SolidWorks, Inventor Profesional a Autocad pre tvorbu 3D modelov

4. Virtual Hand - Softvér pre ovladanie datovych rukavic Cyber Glove Il

5. Cyberglove Il RoboticHand - vlastny vyvoj softvéru pre ovladanie robotickej ruky pomocou datovej rukavice
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Laboratérium experimentalnej virtualnej a zmiesanej reality

LEAP MOTION - Zariadenie pre

e , sledovanie ruk vo virtualnej realite
Datova rukavica CyberGlove Il VR Helma Oculus Rift Helma pre zmie3anu realitu Hololens 2

ruky -

i % - %
i Mora

3D Skener in a Box \\

Holograficky projektor Projektovy stol Pro touch table S seciekbion



KATEDRA PRIEMYSELNEHO A DIGITALNEHO INZINIERSTVA

Laboratérium rozSirenej a zmiesanej reality

Softvérové vybavenie laboratdria:

1. SolidWorks — CAD Systém

2. Twinmotion — softvér pre 3D
vizualizacie vo virtudlnej realite

3. Technomatix Plant Simulation

Hardvérové vybavenie laboratdria:

1. Headset Oculus Rift S— 10
nahlavnych zostav pre
zmiesanu a virtudlnu realitu

2. Acer Nitro N50-610 Gaming -10
vykonnych pocitacovych zostav

GEFORCE

RTX
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Laboratérium vyuzivania exponencialnych technolégii v mikrologistiky
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Laboratérium vyuzivania exponencialnych technolégii v mikrologistiky

Softvérové vybavenie laboratéria: TechologiaRTLS —RealTimelLocationSystems Ty

Syt
RTLS Studio — nastroj pre monitoring a konfiguraciu RTLS systému e O C g ¥ Y e
* RTLS Manager - vnutorna sledovacia platforma, umozinuje jednoduché nasadenie a konfiguraciu. ' b\
*+ Sensmap - vizualizaCny nastroj v realnom case, poskytuje prehfad o visetkych procesoch, ktoré
prebiehaju v monitorovanom priestore v realnom case.
* RTLS Monitor — poskytuje uplny prehlad o vykone systému a aktualnom stave siete, aplikacii a
pouzivatelov v realnom case.

Tag pre
aglstichks
prodbriedky

* Sage Analytics - spracovava analyzy vysledkov sledovania prostrednictvom vyhodnocovania aktivity, o
zonacie, heat-map, spagetti diagramow. : : .
Hardvérové vybavenie laboratdria: _
Kotvy - pre detekovanie UWB impulzov vysielanych tagmi UWB, ciefom je ' _j —— = _'I :
vypodcet pozicii tagov v pokrytom priestore. F=s Tn.m... 1 | . | | | ki~ 7 ' ;
Tagy - pripojené k objektom pre monitorovanie ich pohybu v realnom case |s V== |- 4 g T | e M
» Monitorovanie logistickych prostriedkov s moZnostou sledovania zén (hala A, B, sklad, nabijanie, -~ = == —_— -
apod.), monitorovanie pracovnikov so zonaciou, detekcia objektu v zéne = =
* Rychlost odosielania tdajov o polohe VZV od 100ms — :
* VVWhladanie kde sa dany objekt aktualne nachadza — ;
* Prepojenie na ERP a optimalizacné aplikacie (napr. Digitalne dvojca) - G
* Moine prepojenie s fleet management aplikaciami .
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Laboratérium vyuzivania exponencialnych technolégii v mikrologistiky

Modelovanie a simulacia vo virtuadlnej realite

Softvérové vybavenie laboratoria:
TX Plant Simulation — softvér pre modelovanie a simulaciu
SoildWorks — CAD Systém
Twinmotion — softvér pre 3D vizualizacie vo virtualnej realite
Pixyz Review — softvére pre simulaciu montaznych ukonov
vo virtualnej realite

Hardvérové vybavenie laboratodria:

Headset Oculus Rift S — nahlavna zostava pre zmieSanu a virtualnu realitu ™ >8> - -
Zobrazovacia jednotka Philips 58"

—
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Laboratérium vyuzivania exponencialnych technoloégii v mikrologistiky

Pick by technolodgie

Softvérové vybavenie laboratdria: ' o e =
SmartBox - softvér pre vychystavanie ~
poloZziek zo skladovych pozicii pomocou

. . , . " =
svetelnej navigacie
r ”, - e - ”1”. =

Hardvérové vybavenie laboratdria:

" L= ]

P2L regal — obsadzovanie pozicii v regale pomocou svetelnej signalizacie
P2L vozik — inteligentny mobilny prvok, umoznuje vychystavanie
viacerych liniek podla zasobovacej trasy

P2L pracovna stanica — umoznuje simulovat inteligentnti montaz

Tagy, Majak, Proglove rukavica, Snimacia brana

aaasaaasaay |

i
I
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KPaDI

Laboratérium vyuzivania exponencialnych technolégii v mikrologistiky

Softvérové vybavenie laboratdria: Edukacné roboty Wikata

WLKATA Studio - softvér pre modelovanie pohybov robota
v programovacom jazyku Python, resp. pomocou grafickej
programovacej platforme Blockly,

SW Virtual factory — softvér pre ovladanie digitalneho dvojcata

Hardvérové vybavenie laboratoria:

Edukacny robot Professional Kit
Edukacny robot Basic Kit
Lunarne vozidlo
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1) Spolupraca katedry s praxou

* Projekt ECO-BAGS, s.r.o. Myjava - Automatizacia, rozsirenie
papierenskej vyroby a navrh novych skladovacich priestorov BAGS
Zodpovedny riesitel: prof. Ing. Peter TREBUNA, PhD.
Spoluriesitelia: doc. Ing. Miriam Pekar¢ikova, PhD.
Ing. Marek Kliment, PhD.

Ing. Jozef Trojan, PhD.
Analyza materialovych tokov (hotove vyrobky)

Vyroba: nové stroje nastavené na 15 min a 40000 ks

2D procesna mapa vyrobného procesu:

Manazérske zhmutie

Spolupraca s praxou M MAGNA

+ NAVRH A OVERENIE KONCEPTU PRE AUTOMATIZOVANU SPREDU PLNENU VYROBNU LINKU A
NAVRH MATERIALOVEHO TOKU A MONTAZE PRE JEJ BUDUCI LAYOUT V SPOLOENOSTI MAGNA PT
(Proof of concept for automated front feeding shaft Ioop) Y

Zodpovedny rieditel:  prof. Ing. Peter TREBUNA, PhD.
Spoluriesitelia: Ing. Ladislav Vargov¢ik, PhD.

doc. Ing. Miriam Pekarcikova, PhD
Ing. Marek Kliment, PhD. =
Ing. Jozef Trojan, PhD.
Ing. Jozef Varga, PhD.
Ing. Ondrej Simko, PhD.
Ing. Marek Mizerak

Ing. Martin Kuéinsky

@} KATEDRA PRIEMYSELNEHO A DIGITALNEHO INZINIERSTVA

Spolupraca s praxou

Katedra priemyselného a digitalneho inZinierstva (KPaDI)
U , Vysmba centralneho sk\adu =
Spolupraca s praxou

Projekt simulacného modelu skladovych priestorov %
* 1. etapa: Simula¢ny model skladu spoloc¢nosti Calmar, spol. sr. 0. v 3D

* 2. etapa: Simulacie intralogistiky v sklade hotovej vyroby a vstupov z

vyrobnej prevadzky a nakupovaného tovaru 5 T. w‘
XS )

TAURIS GROUP

=4 >polupraca s praxou > e

+ NAVRH DIGITALNEHO MODELU KOMPONENTU A JEHO NASLEDNA VYROBA ADITIVNOU DELTRIAN
TECHNOLOGIOU PRE SPOLOCNOST Deltrian Slovakia, s.r.o..

(Design of the digital component model and its subsequent production by additive technology for
Deltrain company)

Zodpovedny riesitel: prof. Ing. Peter TREBUNA, PhD. es
e

L3
Spoluriesitel” Ing. Jan Kopec eesg eSSIty

+ NAVRH DIGITALNEHO MODELU KOMPONENTU A JEHO NASLEDNA VYROBA ADITIVNOU
TECHNOLOGIOU PRE SPOLOCNOST ESSITY SLOVAKIA s.r.0.

(Design of the digital component model and its subsequent production by additive technology for Essity
Slovakia s.r.o. company)

Zodpovedny riesitel: prof. Ing. Peter TREBUNA, PhD.
Spoluriesitelia: Ing. Jozef Trojan, PhD.
Ing. Jan Kopec
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Studijna literatura - vyber

@ TECHNICALUNIVERSITY OF KOSICE “doc. fng. Peter TREBUNA, PhD.
Faculty of Mechanical Enginesring Deh.c. Ing, Milan FIEO, PD, S rOviE
MODELLING AND SIMULATION u Mithm WA. PAD, PLIKOVAS Peter nuuﬂk
oF PRODUCTION SYSTEMS Peter TREBUNA
N INDUSTRIAL AND DIGITAL ENGINEERING
Modelling and Simulation i i MODELOVANIE ROOBOJACIA
al imulation in " 2 A N
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Spolupraca s univerzitami, Erasmus, konferencie
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Certifikaty tvorivych pracovnikov
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