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OBNOVA UPINACICH SYSTEMOV
RENEWAL OF CLAMPING SYSTEMS

Stefan VALENCIK

Abstract

The paper presents situation in course of study, analyze and formulate a problems and
put a suggestion of new conceptions. Conceptions respect by requirements at interaction
between machine tool and workpiece in meaning shape and dimensioned change of
workpiece.
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Uvod

Vyrobné stroje aich prislusenstvo maju ustredné postavenie v struktire kazdého
vyrobného procesu a systému. Rozhodujucu ulohu maji preto, Ze bezprostredne realizuju
technologické funkcie, zabezpecuju produktivitu, nevyhnutni kvalitu a viazu na seba aj
rozhodujicu cast’ investicného kapitdlu. Aktudlne poziadavky na rozvoj vyroby vyplyvaju
ztrendu zvySovania jej konkurencieschopnosti, z coho plynt poziadavky na inovaciu
vyrobkov v stilade s rozvojom vyrobnych technoldgii a realizacnych strojov a zariaden.

Vychodiskovy stav

Standardizované modulové, nastrojové a pripravkové systémy, ktorymi je v sucasnosti
vybavovana najmd NC technika, zohrdvaju vyznamnt ulohu aj v modernizécii existujucich
prostriedkov. Aplikécia jednoduchych zasobnikov, drziakov a vymennych aktivnych prvkov s
mechanickym upinanim a dalSich modernych konStrukénych rieSeni umoZziiuje aj
v klasickych technoldgiach pouZzivat komplexné vysokoproduktivne nastrojové systémy.
Optimalizéciu nastrojového vybavenia je pritom potrebné povazovat za vyznamnd oblast’
parcialnych rezerv zvySovania produktivity vyroby.

V oblasti mechanizacie popripade automatizacie upinania obrobkov a nastrojov je
mozné sustredit’ silie na tieto inovacie:

1. Mechanizicia upinania rotujucich obrobkov — mechanickymi resp. tekutinovymi
zariadeniami, zvlast presnym upinanim, S$pecidlnymi upinacimi jednotkami

a hlavicami.

2. Mechanizované strojné zveraky a upinky — pneumatické resp. hydraulické upinky,
strojné zveraky (mechanické, pneumatické, hydraulické), utahovacie jednotky
a zariadenia, Specidlne rychloupinacie zariadenia.

3. Polohovacie zariadenie — deliace sklucovadla, deliace pripravky, upinacie stoly
(posuvné, krizové, otocné), (obr. 1).
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Principy rieSenia

Vo vyvoji aV sucasnom stave upinania obrobkov sa preferuji komplexné systémy.
Komplexné systémy sa vytvaraju ako:
e Specidlne upinacie systémy pre vel'kosériové a hromadné vyroby,
e Standardizované upinacie systémy pre kusove a sériové vyroby.
Vzhl'adom na rast nakladov, dlh§i cas nabehu vyroby a d’alSie faktory upinacie
a pripravkové systémy konvencénych vyrobnych strojov nemaju vyhovujicu troven. Na
nepriaznivom stave ma podiel:
» vysokd miera diverzifikacie vyroby,
* nedostato¢nd kooperacia vyrobcov,
* nepriazniva skladba medzi operacnym a komunalnym néradim,
* nevyhovujuca stavu Standardizacie prvkov, uzlov a systémov,
= zdihava doba vyvoja a vyroby,
» vysoké naroky na kvalifikaciu.

V suvislosti s napredovanim vyrobnych strojov a systémov je vyhodné modernizaciu
realizovat na zdklade zavadzania stavebnicovych upinacich a pripravkovych systémov.
Najma v kusovej asériovej vyrobe mozu ucinne zvySovat efektivnost ana zaklade
variabilnosti a pruznosti rychlo reagovat’ na meniace sa podmienky a pozicie upnutia [2]. St
z hl'adiska Casu a ndkladov menej naro¢né na vyvoj, vyrobu a uzitie. Daju sa jednoducho
konkretizovat, podla presnejSiecho definovania charakteru vyroby a blizSej Specifikacii

Struktary upinaciecho systému v stlade s prvkovou a modulovou skladbou technickych
a realizanych podmienok.
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Obr.1 Stavebné moduly upinacieho systému
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Referencéné rieSenia

Tvarovo-rozmerovo roznorodé obrobky

Vseobecny trend zamerany na koncentraciu vyroby, kombindciu viacerych metod,
zvySovanie vykonovych parametrov vedie k tomu, Ze je nutné obrabat” obrobky do podoby
roznych tvarov a rozmerov. Pre tieto pripady sa zacinaju uplatiiovat’ flexibilné zostavy
upinacich systémov pozostavajuce z unifikovanych modularnych dielcov, umoznujice
zostavovat’ konstrukcie, priaznivo ovplyviiovat’ cenu jednotky ¢asu obrabacieho stroja a tym
aj logisticky vyrobny retazec podniku. Konstrukcia upinacieho systému zodpovedajica
logistickym poziadavkam znizuje vyrobné naklady, zjednoduSuje Struktaru a optimalizuje
priebeh vyrobného procesu.

Stavebnicova upinacia slstava vyuziva pre dany stavebny rad modularne dielce (obr.
1), ktoré sa neuzatvaraju svojou Struktirou a vzajomnymi vizbami, to zn. Ze umoznuju stavbu
Sirokospektralnych upinacich systémov, prispdsobujucim sa uzivatel'skym poziadavkam.

PoZadovant tvarovu arozmerovli réznorodost’ obrobkoch, velky pocet variantov
a konfiguracii mozno riesit’ s vyuzitim :

e zverakovych upinacich systémov,
e univerzalnych upinacich systémov.

Zverakovy upinaci systém vychadza z kone¢ného poc¢tu komponentov a spravidla
dovol'uje stavbu kone¢ného poctu variant. Je vhodny pre upinanie symetrickych objektov
a pri zmenach reZzimov funkcii a ¢innosti.

Univerzalny wupinaci systém neobmedzuje pocet pouzitych komponentov
a stavebnicovych konStrukcii aje urCeny hlavne pre upinanie tvarovo arozmerovo
roznorodych rovinnych a priestorovych objektov.

Zvlastnostou uvedenych systémov je, Ze vychadzaji zo zdkladného modulového radu
a vyuzivaju cely rad rovnakych komponentov, pricom postavenie tychto komponentov voci
zakladnému telesu je odlisné a odpoveda vytvorenej systémovej technike upinania (obr.2).

Viacstranné obrabanie obrobkov

Usilie o komplexné opracovanie sudiastok na jednom stroji vedie znova k vyvoju
upinacieho systému, umozilujuceho obrobenie suciastok z niekolkych stran, resp. k takym,
ktoré umozZnia vyrobit’ pri jednom upnuti kazdy tvar. Taktiez poZiadavka na koncentraciu
vyroby spojend s vyuzitim novych Struktar obrabacich CNC strojov koncipovanych na baze
sériovych resp. paralelnych superStruktar ovplyviiuje dopyt po urcitych typoch upinacich
systémov.

Koncentracia operacii si ziada od upinacieho systému aj zmenu polohy a orientacie
obrobku bez toho, aby doslo k jeho prepnutiu. V priebehu technologickej ¢innosti vreteno
resp. pracovny stol vykonava zakladné zmeny polohy a orientdcie, pricom upinacie systém
realizuje dopliiujuce zmeny polohy a orientacie. RieSenie zvazuje rozhodujice skuto¢nosti: na
jednej strane je to usporiadanie vretena obrabacieho stroja a na druhej strane variabilita
moznych skladieb modulov upinacieho syst¢ému (zakladna doska, naklapaci modul, oto¢ny
modul, fixaény modul).
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Obr. 2 Profiléacia upinacieho systému pre tvarovo-rozmerovo roznorodé objekty
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Koncentracia operacii si ziada od upinacieho systému aj zmenu polohy a orientacie
obrobku bez toho, aby doslo k jeho prepnutiu. V priebehu technologickej ¢innosti vreteno
resp. pracovny stol vykonava zdkladné zmeny polohy a orientdcie, pricom upinacie systém
realizuje doplilujice zmeny polohy a orientacie. RieSenie zvazuje rozhodujice skuto¢nosti: na
jednej strane je to usporiadanie vretena obrabacicho stroja a na druhej strane variabilita
moznych skladieb modulov upinacieho systému (zakladnd doska, nakldpaci modul, otocny
modul, fixaény modul).

V doterajSom vyvoji obrabacej techniky sa vyspecifikovali dve zadkladné typy
odvodené od usporiadania vretena, ktoré nam predurcuju vhodnost’ upinacieho systému pre
jednotlivé oblasti pouzitia [2]. Jedna sa o netradi¢né rieSenia polohovania a orientacie
obrobkov, ktoré su postavené na jednej resp. dvoch pohybovych osiach schopnych zabezpecit’
zmenu polohy a orientacie v troch pohybovych osiach resp. obrabania az z 5-tich stran.
Znizovanie poctu pohybovych osi odpovedd aj trendom vo vyvoji modernej vyrobnej
techniky a ich periférii, ktoré sa odklonuju od principov superpozicii jednotlivych pohybov
avedu k zlozitejSim (kombinovanym) kinematickym Struktram s prijatelnymi rezimami
¢innosti v realnom case.

Suhrn

Prispevok ponuka Sirokospektradlne upinacie systémy schopné svojimi technickymi
parametrami realizovat’ technologické operacie v pozadovanom rozsahu a kvalitne za
minimalny ¢as. Su vyvijané za ucelom prekonania obmedzenych moznosti konvencnych
upinacich systémov a pre plné vyuZitie vykonnosti modernych obrabacich strojov.
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