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ECOSHAPE INOVATIVNY PRVOK V OBLASTI
STAVEBNICOVYCH VYROBNYCH SYSTEMOV

ECOSHAPE INNOVATIVE COMPONENT OF MODULAR
MANUFACTURING SYSTEMS
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Abstract

Modern, modular manufacturing systems due to design features ensure production flexibility
by simple and fast recofigurability, are very easily adaptable to needs of manufacturing
process. They can reduce the amount of total production costs and shorten the time needed to
its preparation. By application into practice they provide development of modern
manufacturing systems and overall projection operation.
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Uvod

Inovaénym trendom V projektovani st pruzné Stavebnicové vyrobné systémy S rychlou
rekonfigurovatelnostou. Tieto systémy sa dokdzu pruzne prisposobovat na meniace sa
podmienky vyrobného procesu, su univerzalne apreto maju velky podiel na zvySeni
efektivnosti vyroby. Ich pouzivanie sa ukazuje aj v oblasti technickej pripravy vyroby,
organizacie prace, udrzby a skladovania. Do tejto skupiny vyrobnych systémov patria aj
rarkové stavebnicové systémy ako napr. systém EcoShape od firmy Rexroth Bosch Group.
Takéto rurkové systémy sa velmi jednoducho mozu kombinovat so vSetkymi ostatnymi
stavebnicovymi systémami. Takymto spésobom moézu znizit' vysku celkovych ndkladov na
vyrobu a skratit’ Cas potrebny na pripravu vyroby a realizaciu vyrobnych systémov.

Rurkové profily a ich vyhody

Rurkové profily umoziiujii jednoduché vytvéaranie vlastnych pracovnych stanic,
montaznych a demontaznych pracovisk, regalov atd. Umoziiuji konStruktérom vytvarat’ nové
rieSenia stavebnicovych systémov, rozSirovat a optimalizovat predoslé. Neustéle
vylepSovanie existujucich montdznych a demontaZnych pracovisk umoziiuje vyvarovat sa
chybam pri projekcii pomocou uplatiiovania principov Stihlej vyroby Kaizen a Poka-Yoke,
ktor¢ mézu byt néasledne implementované v ktorejkol'vek faze vyrobného procesu, kedy sa
mdze nieco pokazit’.
Hlavné vyhody rurkovych stavebnicovych systémov:

e Vysoka flexibilita.

e Siroka skala kombinacii a konfiguracii

e Univerzalnost, moznost rozSirovania konstrukcie o prvky z inych stavebnic.

e Spolahlivost a stabilita konstrukcie, domyselne navrhnuta spojovacia technika.

e Rozsirenie a optimalizacia existujlicich stavebnicovych systémov.

e Jednoducha konstrukcia.
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e Konfiguricia a montaz priamo na mieste, pri montazi nie s potrebné energeticky
naroc¢né technoldgie spajania (lisovanie, zvaranie).

e Jednoduché odstranenie chyb pri montazi bez d’al$ich nakladov.
e Moderny dizajn.

Systém rirkovych profilov EcoShape

EcoShape je stavebnicovy ramovy systém od firmy Rexroth Bosch Group, ktory pomaha
vytvarat voziky, regaly, moduldrne stanice a dalSie diely stavebnicovych vyrobnych
systémov (obr.1). Umoznuje takmer neobmedzeny pocet navrhov a je plne kompatibilny so
zékladnymi prvkami modularnych hlinikovych profilovych systémov. Sklada sa z trubkovych
profilov (trubiek) a spojovacich prvkov, ktoré st vyrobené z eloxovaného hlinika a liatiny
zinka s hlinikom a preto st opakovane pouziteIné a recyklovatelné. Iba 14 jednotlivych
komponentov  zabezpecuje vysoku flexibilitu pri konStruovani Sirokého spektra
stavebnicovych systémov. Tieto prvky moézeme rozdelit’ do Styroch skupin (tab.1.). Zakladné
Casti tvoria nosnu ¢ast’ systému, krycie prvky dotvaraju dizajn, spojovacie prvky zabezpecuju
vzajomnu polohu dvoch spajanych komponentov a pohybové Casti umoziuji jednoduché
nastavenie a manipuldciu so systémom. Pracovné stanice, regaly a voziky st pomocou tejto
stavebnice vytvarané rychlo a lacno, pricom je mozné ich bez problémov prispdsobovat’
potrebam vyroby. Jednoduchost' konstrukcie tohto stavebnicového systému umoziuje
pracovnikom l'ahko nastavovat’ pripadne aj rozobrat’ jednotlivé Casti rovno na pracovisku.
Prvky st intuitivne spéjané skrutkovymi spojmi pre jednoduché opidtovné pouZzivanie.
Vytvéarané spoje su vysoko odolné voci neziaducemu otacaniu a krateniu, st spolahlivé a
nepotrebuju ziadnu udrzbu.

Obr.1 Trubkovy systém EcoShape [4]
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Tab.1 Stavebnicové prvky

Systémové komponenty EcoShape

Zakladné stavebné Casti
D28L kruhové rurky

e D28L kruhové rarky s 10 mm
drazkou

. Krycie prvky
e Kryci profil
e Viecko

Spojovace prvky

90° konektor
Paralelny konektor
45° konektor

Krizova spojka

N10, 45 adaptér

N10, 30 adaptér
XLean drziak adaptéra

e 6 o o o o o 00

4. Pohybové casti
e 0°-90° kibovy konektor
o D28L zavitom

Vyhody systému EcoShape:
e Implementacia Gc¢innejSich projektov s vyuzitim softvéru MTpro.
e Konfiguricia, montaz, pripadne demontdz priamo na mieste.

e Vyssia stabilita dosiahnuta optimalizovanym profilom.
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e Znizenie hmotnosti o viac ako 30% oproti podobnym stavebnicovym systémom z
ocelovych rurok.

e Znizenie spotreby energie a zvySenie ochrany zivotného prostredia znovu pouzitim a
recyklovanim jednotlivych prvkov.

e ZabezpeCenie bezpecnej vodivosti z celej konStrukcie pomocou kompletnej ESD
Verzii.
Virtualne projektovanie rurkovych stavebnicovych systémov

Grafické prvky tohto systému zahfila softvér MTpro, kde je mozné pomocou
jednoduchého tahania a presuvania (rozhranie drag and drop) potrebné prvky skladat a
montovat’ do zostavy v 3D prostredi (obr.2).

MTpro umoziuje jednoduché a komplexné planovanie, generovanie rozmiestnenia, a
planovanie vyrobnych systémov do detailov bez pouzitia akéhokol'vek CAD systému. Tento
softvér urCeny na planovanie a orientuje sa na vyrobné postupy, obsahuje elektronicky
katalog jednotlivych prvkov stavebnicovych systémov, komplexné ndstroje pre vypocty a
CAD, zobrazuje vsetky dolezité informéacie potrebné k objednavkam jednotlivych produktov
spolo¢nosti Rexroth.

Obr. 2 3D modely prvkov systému EcoShape

Softvér MTpro od spolo¢nosti Rexroth je jednym z vyrobcov, ktory tvori integrované
rieSenie v ktorom su obsiahnuté vSetky kroky projektovania virtudlneho systému od
nastavenia jednotlivych komponentov a hotovych modulov az po usporiadanie celého
pracoviska. Dalej tvori zoznam jednotlivych poloziek a kalkulaciu objednavok. Produktové
konfiguratory su limitované na konfiguraciu individudlnych produktov alebo subsystémov,
ktoré musia nadvdzovat ako kompletny montdZny systém v nasledujucom planovani pre
rozvrhnutie alebo CAD systém.

Rozvrhnutie planovacich funkcii zahrnut¢é v MTpro takisto umoziuje konstruktérom,
ktori nemaju bohaté skusenosti s CAD systémami navrhnit’ systém ureny na montdz s
vyuzitim jednotlivych komponentov, ktoré st uréené pre linedrne a montazne technolégie.
Softvér MTpro podporuje konstruktérov pomocou komplexnych Standardov a pravidiel,
ktorych je obsiahnutd celda skladba produktovych znalosti. Navrh montaZzneho pripadne
demontézneho systému moze byt’ prevedené aj do vybraného CAD systému. To slizi na jeho
d’alSie spracovanie podl’a potrieb pouzivatela.

Ukazka skladania a nastavenia jednotlivych komponentov v MTpro je na obr.3.
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Obr.3 Ukazka skladania a nastavenia jednotlivych komponentov

Aplikacia kalkuluje zoznam vSetkych komponentov nainStalovanych v montaZznom
systéme, ako aj potrebné cCasti prisluSenstva na pozadi. Po tomto komponente zoznam
sumarizuje objednavkové polozky, ktoré je mozné priamo objednat’ od spolo¢nosti Rexroth.

PozZiadavky na systém projektovania st uvedené v tab.1.

Tab.2 PoZiadavky na systém

SYSTEMOVE POZIADAVKY

Operacny Systém

Windows XP, Windows Vista, Windows 7

(32 bit / 64 bit)
miesto potrebné na instalaciu na 2,5GB
pevnom disku
Instalaéné médium DVD-ROM

Grafika

Grafické karta kompatibilnd s OpenGL

Aktualizacia

Pripojenie K internetu

Priklad vyuzitia rarkovych profilov EcoShape projektované v systéme MTpro 3.2 je

uvedeny na obr.4.
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Suhrn

Realizacia tychto systémov v praxi vyznamne vplyva na projektovi Cinnost’ a ponimanie
rozvoja novych vyrobnych systémov. Systémovy rozvoj metéd, postupov a technik
projektovania je determinovany poznatkami inych vedeckych disciplin, profesijnou
tvorivost'ou, kolektivnym rozhodovanim a d’al§imi faktormi, ktoré vyplyvaji z turbulentnych
trhovych podmienok.

V projektovani je podmienka komplexnosti poznania problémov a ich podrobnej
analyzy podstatna, pretoze umoziuje eliminovat’ generovanie uz zastaranych koncepcii
vyrobnych systémov a vedie k aplikidcii novych inovaénych rieSeni veduicich k
implementacii vyspelych technoldgii buducnosti.

KPiacové slova
Komponenty, stavebnicovy systém, hlinikové profily.

Prispevok bol pripraveny v ramci riesenia grantového projektu VEGA ¢. 1/0102/11 Metody a
techniky experimentalneho modelovania vnutropodnikovych vyrobnych a nevyrobnych
procesov.
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