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Abstract

This contribution characterizes the research activity of excellent research center focused on
integrated designing of manufacturing systems based on physical and virtual modeling. It
specifies the tangible and intangible objectives, activities, solution methodology and to
expected benefits in defined areas.
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Centrum excelentného vyskumu na SjF TU v KoSiciach

Koncepcia a principy vytvaraného centra excelentného vyskumu (CEV) na SjF TU
v Kosiciach vyplyvaju z poslania a Specifickych zamerov Opatrenia 2.1. opera¢ného programu
,Vyskum a vyvoj“. Cielom je zvySovat’ kvalitu vyskumnych pracovisk a podporit’ excelentny
vyskum s dorazom na oblasti so strategickym vyznamom pre d’al§i rozvoj hospodarstva
a spolo¢nosti. Napliianie cielov garantuja vystupy vyskumnych a vyvojovych aktivity projektu
zohl'adiujtce principy zamerané na [1]:

e Vecni koncentriciu a inStituciondlnu integraciu vyskumnych kolektivov do
monotematicky koncipovaného centra s cielom realizovat’ na kvalitativne vysSej
hladine koncepény a komplexny vyskum s vyznamnym dopadom na staly rozvoj
vyroby a vyrobkov v strojarstve.

e PIné vyuzitie a trvalé rozvijanie medzinarodnej vedeckej spoluprdce vytvaranej a
formovanej najméi na baze kontaktov a skusenosti z uspeSnej ucasti timov CEV v
relevantnych projektoch 6-ého a 7-mého ramcového programu EU resp. z Gspesnej
dlhodobej bilateralnej; spoluprace s  relevantnymi vyskumnymi pracoviskami
zahrani¢nych univerzit.

e Budovanie infrastruktary pre cielovo orientovany vyskum a vyvoj so zameranim na
minimalizdciu dopadov  technickych, environmentdlnych a humdannych rizik na
kvalitu produkcie a vyrobkov v strojarstve.

e Informatizaciu a digitalizdciu laboratornych a vyskumnych procesov s cielom
dosiahnut’ ich zefektivnenie a skvalitnenie.
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e Vyuzitie a transfer poznatkov ziskanych z vyskumu a vyvoja CEV do praxe.
Podporit’ ich aj prostrednictvom aktivit Narodnej platformy pre trvalo udrzatelny
rozvoj produkcie s minimalizaciou technickych, environmentdlnych a humannych
rizik, ktorej vytvorenie je jednym s vystupov rieSenia projektu. Vo vézbe na narodnu
platformu aktivne prispievat’ do cinnosti Eurdpskej technologickej platformy pre
trvalo udrzateI'né rozvoj vyroby v EU.

Na obr.1 je ilustrovany koncept platformy podporujici progresivny rozvoj strojarenskej
vyroby na baze poslania, koncepcie a cielov CEV. Platforma Specifikuje sekvenciu VaV
inSpirovani  (motivovani) a  podmienenu  vlastnym = vyskumom  technickych,
environmentalnych a humannych rizik ovplyviujtcich kvalitu strojarenskej produkcie [1].

Vytvorena platforma bude nasledne podporovat’ udrzatelnost’ CEV a jeho stalu vizbu s
priemyselnou praxou najmé prostrednictvom Univerzitného centra pre inovacie a transfer
technoldgii a Specifickych fakultnych pracovisk a laboratorii podporujicich priamu VaV
spolupracu s praxou.
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Platforma pre zabezpecenie progresivneho rozvoja
produktov a vyrobnych procesov v strojarstve

Obr.1 Platforma minimalizacie rizik v rozvoji vyroby a produktov v strojarenstve

Struktura ciel'ov projektu CEV a ich jednotlivych aktivit je uvedena na obr.2.
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Centrum vyskumu riadenia technickych, environmentalnych a humanitnych rizik pre trvaly
rozvoj produkcie a vyrobkov v strojarstve
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Obr. 2 Struktira aktivit centra vyskumu riadenia technickych,
environmentalnych a humanitnych rizik pre trvaly rozvoj produkcie

a vyrobkov v strojarstve
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Charakteristika aktivity 3.1 - 1 Integrované projektovanie vyrobnych systémov na baze
fyzického a virtualneho modelovania

Sucastou Specifického ciela - Inovacie projektovania a implementacie vyrobnych
systémov, high-tech produktov a vyvoj znalostne intenzivnych sluzieb pre elimindciu rizik
inova¢nych projektov je aj aktivita zamerana na rieSenic integrovaného projektovania
vyrobnych systémov na baze fyzického a virtudlneho modelovania.

Zameranie rieSenia aktivity vyplyva z inova¢nych smerov v projektovani vyrobnych
systémov charakterizovanych vysokou mierou sofistikacie a aplikacie integrovanych hig-tech
a participativnej spoluprace manazérov, kvalifikovanych projektantov a Specialistov z
r6znych odborov.

Systémova integracia novych metod, postupov a technik manazérskeho rozhodovania,
projektovania, planovania, organizovania, riadenia a prevadzkovania vyrobnych systémov je
podmienena vyuzivanim modernych manazérskych, projektovych, modelovacich,
simulacnych, informacénych, softvérovych, digitaliza¢nych, virtudlnych a d’alSich technologii
v komplexnom systéme.

Hmotné ciele aktivity

Cielom aktivity z hmotného hl'adiska je integrovany laboratorny manazérsky a
projektovy  systém vybaveny Spi¢kovymi technickymi, projektovymi, modelovacimi,
informacnymi a softvérovymi prostriedkami pre podporu timového rieSenia projektovych a
manazérskych uloh.

Nehmotné ciele aktivity

Cielom nehmotnych vystupov je znalostné a informacnd baza pre inovacné rieSenie trhu
sa prispdsobujucich vyrobnych systémov novej generacie a tréningovu vyucbu a pripravu
projektovych Specialistov a manaZzérov vyroby.

Cinnosti v ramci aktivity

e Tvorba fyzickych koncepénych modelov projektov vyrobnych systémov v zmysle
hierarchickej dekompozicie (pracoviskd, bunky, vyrobné skupiny, linky, prevadzky,
zévody).

e Transformacia fyzickych koncepcnych modelov vyrobnych systémov do digitalnej
formy na baze snimania digitdlnymi resp. laserovymi kamerami a ich archivovanie v
databazovom systéme.

e Generovanie 3D digitalnych modelov (projektov) vyrobnych systémov v CAx systéme
(napr. CATIA, DELMIA, Technomatic a pod.).

e Simulacne overovanie ¢innosti  vyrobnych systémov vo virtudlnej realite
prostrednictvom technickych a softvérovych prostriedkov virtudlnej reality (datové
rukavice, hlavové displeje a pod.).

e Prezentovanie projektovych rieSeni prostriedkami virtualnej reality (3D virtudlna
dynamicka projekcia).

e Realizacia typovych projektov vyrobnych systémov.
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Metodoldgia aktivity

e integrovat v laboratdrnom systéme moderné technické prostriedky umoznujuce
projektovanie vo fyzickej a virtualnej realite,

e overovat’ a testovat’ vhodné softvérové CAx. produkty umoznujice tvorbu digitalnych
modelov vyrobnych systémov a ich simula¢né overovanie vo virtualnej realite,

e cexperimentalne overovat’ principy integrovaného projektovania vyrobnych systémov
vo fyzickej a virtualnej realite,

e experimentalne overovat’ pracu technickych prostriedkov virtualnej reality,

e generovat’ varianty typovych rieSeni vyrobnych systémov roéznej hierarchickej urovne,

e optimalizovat projektové procesy a znizit' rizikd neoptimalizovanych néavrhov
vyrobnych systémov.

Vystupy rieSenia a realizacie aktivity

e laboratorium pre integrované virtualne a fyzické modelovanie vyrobnych systémov,

e inovdcie vybranych charakteristik a parametrov vyrobnych systémov,

e algoritmy postupov projektovania vyrobnych systémov na baze virtudlneho
modelovania podporované CA technologiami,

e metodiky a experimentalne postupy na monitorovanie a identifikaciu kritickych miest
projektu,

e prezentacia vysledkov rieSeni v periodickych a neperiodickych vedeckych zbornikoch
a Casopisoch,

e projekty pre vybrané druhy podnikov.

Suhrn

Centrum excelentného vyskumu ma strategicky vyznam pre SjF TU v Kosiciach, vzhl'adom na
ocakavany rozvoj a skvalitnenie vyskumného a vyvojového potencialu jednotlivych pracovisk,
zvySenie kvality, efektivnosti  a atraktivity vyskumu, zaujmu priemyslu o vyraznejSiu
spolupracu a d’alSie prinosy. Charakterizovana aktivita zamerana na fazu projektovania high-
tech vyrobnych procesov a Systémov vytvara predpoklady pre efektivnejsSie praktické aplikacie
v ramci slovenského strojarskeho priemyslu.

Krucové slova
Centrum excelentného vyskumu, technické, environmentalne a humanitné rizika, produkty,
projektovanie, vyrobné systémy, fyzické, virtudlne modely.

Clanok vznikol v ramci rieSenia projektu zo Strukturdlnych fondov EU, operacny program
Vyskum a vyvoj, prioritna os 2 Podpora vyskumu a vyvoja, opatrenie 2.1 Podpora sieti
excelentnych pracovisk vyskumu a vyvoja ako pilierov rozvoja regionu a podpora
nadregionalnej spoluprace.

Nazov projektu: Centrum vyskumu riadenia technickych, environmentalnych a humanitnych
rizik pre trvaly rozvoj produkcie a vyrobkov v strojarstve.

Aktivita 3.1 Integrované projektovanie vyrobnych systémov na baze fyzického a virtudalneho
modelovania. ITMS kod projektu: 26220120060.
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