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KVALITA REZACEJ VODY PRI TE,CHNQLOGII DELENIA
MATERIALOV VODNYM LU COM

QUALITY OF CUTTING WATER AT THE MATERIAL
DIVIDING WITH WATER JET TECHNOLOGY

Lydia SOBOTOVA — Monika KARKOVA

Abstract

The article deals with the tecchnology of water gatting of materials and their use in
practice. Particular attention si given to the cteld technological parameters, especially
water quality requirements for this technology.
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Uvod

Sila vody v podobe erézie p6sobi v prirode uz edamati. Délezity impulz pre vyuZitie
energie vody v podobe vodnéhoc¢dlivo vyrobnej technike priSiel z oblasti konStrkci
lietadiel a kozmonautiky. Tato technologia predsjavvysokotlakové rezanie a tvarové
delenie vSetkych materidlov. Technoldgiu rezanidmyon |(€om nazyvana aj Water Jet-
Cutting mézeme klasifikowapod’a grafického modelu KMECOV MODEL WATER JET
CUTTING 1. Téato klasifikacia vypracovana vo firmeANMNG PreSov sr. 0. v spolupraci
s Katedrou technologii a materialov, SjF, TU v Kigth vznikla z praktickych poznatkov
ziskanych od roku 1985 az po dneSok. [1]

Technoldgia delenia materidlov vodnym [Gom

Vyuzitim kynetickej energie vody afRmi tenkého prudu vody sa dosiahla sila
vodného Ida, ktord je schopna délimaterialy r6znych Struktar a hribky. Od textiluz ce
plasty, kam& aZz po ocele a liatiny. Tato technologia sa raddznéechnologie delenia
materialov za studena. Vyuziva sa hlavne pri matemh atvaroch vyrobkov, kde je
poziadavka nevyvolavalakové deformacie na materialy. VyuZitie je ngaaekospektralne
o ¢com svedi i graf z prezentacie nemeckej firmy KMT zaobecajlsa technologiou vodného
lG¢a na obr.1[2]
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Obr. 1 Vyuzitie technolégie vodného lda. Zdroj:2

Energia potrebnd na delenie materialu sa pri rezadnym |&om privadza
prostrednictvom Ka kvapaliny, ktory prudi cez Vi tenkd dyzu z drahokamu obr. 2.
V trvalej prevadzke vytvara vysokotlakovérpadlo vodny tlak s hodnotou az 3800 bar, ktory
pradi rychlosou 800 m.3. Cistym vodnym ldom sa rez( rextilie, vlakniny, papier,
potraviny a pod. Na delenie kompaktnch a tvrdychatemalov, ako mapr. Kovov, skla,
keramiky sa pouziva abrazivna metoda rezania. f$&tym ako sa Widotkne materialu
prida sa k pradu vody v zmieSavacej komore rezimgtpiedok — abrazivum. Ako abrazivum
sa pouziva jemnozrnny olivinovy alebo granitowspik alebo korund. [3]

Obr. 2 Hlavica od firmy KMT Autoline Il pri rezani materialu. Zdroj:5
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Pri vytvarani vysokorychlostného abrazivneho prddohadza vSak k opotrebeniu
zariadenia najma zaostrovacej trubice v dosledkazad pevnej fazy na vnatornd stenu
zaostrovacej trubice. [4]

Hlavnou sdag’ou zariadenia je rezacia hlavica, ktora vytvarsokorychlostny prad
vody ainjekny systém, ktory privadza abraziviastice do vysokorychlostného prudu
obr.3. Voda v tomto pripade musilisg’ vSetky poziadavky noriem aby nezanaSala rezaciu
hlavicu. [4]

Popis schémy obr.4
1 - privod vysokotlakovej vody
2 - vodna dyza

3 - zmiesavacia komora

4 - ochranny kryt
5 - odstrekujiica voda
6 - obrobok

7 —rost

8 - voda v zbernej nadobe

9 - vyrezany otvor v obrobku
10 - abrazivna - zmie$avacia tryska

11 - abraziv - granat, olivin,

kremicity piesok

Obr. 3 Schéma obrabania materialu abrazivnym Idom. Zdroj: 9

Poziadavky na kvalitu rezacej vody pri technoldgidelenia materialu vodnym [(om

Uprava vody pri tejto technoldgii zvy3uje kvalitmace, kvalitu vyrobkov Zivotnds
zariadenia, redukuje opravy, zniZzuje mieru opotnébedyz, ovladacich ventilov. Voda
vyuzivand pri technologii delenia vodnyngdim musi by zbavena Zeleza a vapnika. Celkova
tvrdog’ upravovanej vody nesmie prekrohodnotu 10 mg/l. [1]

V nasledujucej taldlke su uvedené dovolené hodnoty latok obsiahnutycbzeacej

vode v mg/l uvadzané firmou KMT, ktor4 sa dlhodobaobera technolégiou delenia
materialov vodnym léom. [1]

Tab.1Doporu¢ovand kvalita rezacej vody pre rezanie vodnym KEom firmy KMT
v mg.I*. Zdroj:[1]

Kvalita vody Akceptované Dobré hodnoty VePmi dobré
hodnoty hodnoty
Zivotnost’ dielov podliehajicich opotrebeniu | minimum priemer maximum
Alkalita 50 25 10
Vapnik 25 5 0,5
Oxid uhlicity 0 0 0
Chlorid ako CI 100 15 1
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Vorny chlor 1 1 ,
Zelezo ako Fe 0,2 0,1 0,01
Mangan ako Mn 0,1 0,1 0,1
Hor¢ik 0,5 0,1 0,1
Dusiénany 25 25 10
Kyslik 2 1 0,1
Hodnota pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,5-8,5
Kremik (silikat) 15 10 1
Sodik 50 10 1
Sirany 25 25 1
Celkové mnoZzstvo rozpustenych pevnych latok 200 100 5*
Celkova tvrdos ako CaCQ@ 15 10 1
Zakalenie, NTU 5 5 1

* tato hodnota nesmie By Ziadnom pripade nizSia, nez uveden& hodnot&yfeer op&nom pripade by bola
voda prili§ agresivna.

Komponenty systémov na rezanie vodnyrmold su vystavené vysokému siup
namahania, a su citlivé na vplyv zloZiek vo vodeeto dochadza k miestnemu poSkodeniu
teda ku korozii zariadenia. [1]

Rozpustné tuhé latky vychadzaju z roztoku a posakimabrazivny material. Najviac
postihnutymi komponentmi su hubice a vysokotlakdgénenia. [6] Z toho dbévodu sa
odporita analyza vody, ktora preukdze skump stav pouzivanej vody. Za€élom Upravy
nameranych hodnét na hodnoty pripustné sa odpaahy firmy mala vlastnu Upramn vody

[3]

Hlavné vyhody technoldgie

Medzi hlavné vyhody technolégie delenia materidlodnym |Eom patria:
* univerzalnos,
» okraj materialu nie je vystaveny tepelnému namahani
» perfektna kvalita hran, ktora nevyZaddjalSie spracovanie,

e umoziuje rezd materialy, ktoré sa skladaju z ni¢kgch réznych materialov v jeho
konStrukci,

» schopnosrezania kompozitov,

* komplexny geometricky strih a Uplna preshogsmo#iuje realizové umelecké
predstavy,

e Ziadna Skodlivasprachu ani plynov,

e umoiuje rezd aj vybusné a héavé materialy,

* nizky tangencialny vplyv na oSetrenom povrchu, ¢ahkie je potrebné stle’ material,
* vysoka rychlos rezania,

* minimalny odpad,

* malérezy Imm. [7]
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Sudhrn

V sasnosti jednou z nekonv@rych technoldgii vyroby Setrnych k Zivotnému predtu je
technoldgia delenia materialov vodnynddm.

Zariadenia na rezanigstym vodnym ldom a abrazivnym vodnymdam su vysoko
efektivne, konkurencieschopné a ekologické zariadechraniace Zivotné a pracovné
prostredie. [8]

Prispevok bol vypracovany v ramci projektu VEGA/0396/11.
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