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IDENTIFIKACIA KLUCOVYCH PRVKOV EFEKTIVNEHO
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IDENTIFY KEY ELEMENTS OF EFFECTIVE RESEARCH,
DEVELOPMENT AND INNOVATION
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Abstract: The article deals with the support of research and development and innovation in
the Slovakia and European Union. The aim of the article is to identify key elements of
effective research and development and innovation in relation to GDP and researchers.
Correlation and regression analysis examines the interdependence between monitored objects.
Abstrakt: Clanok sa zaoberd podporou vyskumu, vyvoja a inovdcii na Slovensku a Vv
Europskej unii. Cielom clanku je identifikovat klucové prvky efektivneho vyskumu, vyvoja a
inovdcii vo vztahu k HDP a vyskumnym pracovnikom. Analyza koreldcie a regresie skuma
vzdjomnu zavislost medzi tymito sledovanymi objektmi.
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Uvod

Inovacie v SirSom zmysle slova predstavuja tvorivu, zlepSovatel'skt a racionalizacnu Cinnost’
jednotlivcov alebo pracovnych kolektivov vo vede a vyskume. Této ¢innost’ sa v sti¢asnosti
neustale zvySuje a kladie sa na nu velky doraz. K najcharakteristickejSim znakom vedecko-
vyskumnej revolucie patri zvySovanie stupfia i rozsahu inovaénych procesov, rast inovacnej
prace pri pracovnej naplni vyrobnych a nevyrobnych pracovnikov. Efektivnost’ organizacii
zavisi od schopnosti pracovnikov tvorit, navrhovat’ a realizovat’ inovécie ako aj od mnozstva
inych faktorov.

Prave preto sa tento prispevok venuje skimania vzt'ahu vydavkov na vedu a vyskum, ktoré
tvoria inovacie, priemerného rastu HDP a poétu vyskumnikov, z pohl'adu pozicie Slovenska
v EU a na narodnej urovni ako faktorov udrzatelného ekonomického rozvoja.

Ku vSeobecnym ciel'om ekonomického rozvoja v novej ekonomike patri rast kvality Zivota jej
obyvatel'stva. Kvalita Zivota zavisi predovSetkym od vykonnosti ekonomiky, od trovne
hrubého doméaceho produktu (HDP) a taktiez od ekonomického rastu.

Ekonomicky rast predstavuje ,,zmeny v hospodarstve, ktoré sa prejavuju v prirastku
zékladnych makroekonomickych veli¢in v case. V kratkom obdobi ide o prirastok realneho
HDP, v dlhom obdobi ide o rast potencialneho produktu.* (Lisy, 2011, s. 403)

Liska a kol. (2002) tvrdi, Ze ekonomicky rast je rast schopnosti krajiny poskytovat’ sluzby
a vyrabat’ tovary. Krajina modze zvysit vyrobu tym, Ze zvysi objem zdrojov alebo
efektivnejSie vyuzije existujtce faktory.

Podl'a Mankiw (2009) ekonomicky rast patri ku hlavnym cielom hospodarskej politiky,
ktorého vysledkom ma byt zvySovanie Standardu obyvatel'stva a rozmanitejSia a kvalitnejSia
spotreba. Vyznamnymi faktormi dlhodobo udrzatelného ekonomického rastu su
predovsetkym vyskum, inovacie, vyssie vzdelanie a d’alSie faktory.

Stcasne dochadza aj k zmenam predmetu inovéacii. Kym v minulosti sa inovacie tykali
predovsetkym vyrobkov, v sluzbach sa inovativny pristup uplatiioval len v minimalnej miere.
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To sa odzrkadlovalo aj v malom, resp. v Ziadnom raste produktivity prace. Rastlici podiel
pracovnikov v sluzbach pri nizkej produktivite prace zacal vyrazne spomalovat’ rast celkovej
produktivity prace v ndrodnom hospodarstve. Hlavnou pri¢inou takéhoto zaostadvania
produktivity prace v sluzbach bolo pomalé prenikanie technologického pokroku do tejto
oblasti.

Inovaéna vykonnost v EU sa nadalej zvySuje, ale na zabezpelenie globalnej
konkurencieschopnosti Eurdpy treba vyvinut’ d’alSie usilie. Vyplyva to z eurdépskeho prehl'adu
vysledkov inovéacie na rok 2018, ktory minuly tyzden uverejnila Komisia, tak ako to uvadza
(InnoNews.blog, inovacie, podnikanie, technoldgie, vyskum & Horizont 2020, 2018). Ako
uvedeny zdroj uvadza, Slovensko ma poziciu mierneho inovatora. Hoci sa vécéSina
ukazovatelov zlepSila, zaznamenali sme prepad v marketingovych a organizacnych
inovaciach, vid’ obrazok 1. Celkove sa Slovensko umiestnilo na Siestej priecke od konca
rebricka, d’aleko za eur6pskym priemerom.
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Obrazok 1 Poradie krajin v EU z pohPadu inovicii
Zdroj: InnoNews.blog, inovacie, podnikanie, technologie, vyskum & Horizont 2020, 2018

Ciel'om prispevku je preto skumat’ vzt'ah vydavkov na vedu a vyskum, ktoré tvoria inovacie,
a priemernému rastu HDP a poctu vyskumnikov, z pohl'adu pozicie Slovenska v EU ana
narodnej Grovni ako nastroja rozvoja inovacii.

Metodika

V nadviznosti na teoretické poznatky pomocou analyzy su ziskané potrebné a relevantné
idaje vztahujice sa k rieSenej problematike podpory vyskumu a vyvoja v EU. Udaje su
ziskavané z databaz portalu Eurostat (2018). Selekciou skimanych ukazovatel'ov su nasledne
vytriedené ukazovatele prislusné ku skimanym parametrom vyvoja a podpory vyskumu
a vyvoja pre podporu inovacii. Nésledne sa realizuje skiimanie zévislosti medzi vydavkami na
vyskum avyvoj, vyskumnikmi arastom hrubého domdaceho produktu prostrednictvom
korelacnej aregresnej analyzy. Na zdver pomocou induktivno-deduktivnej metddy st
zosumarizované zistené skuto¢nosti a fakty a vytvorené vSeobecny zavery zakladajuce sa na
faktoch predoslych realizovanych analyz.


https://innonews.blog/
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VysledKky a diskusia

Ak vychadzame z predpokladu, Ze existuje vztah medzi priemernymi vydavkami na
vyskum a vyvoj, ktoré tvoria inovacie a priemernym rastom HDP, ako aj vyskumnymi
pracovnikmi, tak toto tvrdenie sme si museli overit’ prostrednictvom regresnej a korelacnej
analyzy. Kde zavislé premenné su priemerny pocet vyskumnikov a priemerné vydavky na
vedu a vyskum a nezavisla premenna je priemerny rast HDP.

Na zaklade uvedenych analyzy moézeme konStatovat’ nasledovné: hodnota korelaéného
koeficientu je rovna 0,840944, ¢o naznacuje silnt zavislost medzi skimanymi premennymi,
ked’ze, ¢im je tato hodnota blizsie k 1, tym je zavislost’ silnej$ia. V nasom priklade sa ide o
vysoky stupen tesnosti vztahu medzi vydavkami na vyskum a vyvoj a priemernym rastom
HDP. Hodnota R-Square je hodnota koeficientu determinacie a vV naSom pripade je to hodnota
0,707187. Tato hodnota po prenasobeni 100 informuje o tom, Ze zvolena regresnd priamka
vysvetl'uje variabilitu priemerného rastu HDP na priblizne 70 %, ostatnd Cast’ predstavuje
nevysvetleni variabilitu, vplyv ndhodnych ¢initelov a inych neSpecifikovanych vplyvov.
Adjusted R-square (upraveny koeficient determinacie) zohl'adiiuje aj pocet odhadovanych
parametrov a pocet merani. Standard Error (chyba strednej hodnoty) by mala byt c¢o
najmensia. Analyza zavislosti medzi priemernym rastom HDP a priemernymi vydavkami na
vedu avyskum bola realizovanid na 28 §titoch EU, tak ako to naznatuje ukazovatel
Observations (poCet merani) v realizovanej analyze. V casti ANOVA testujeme nulova
hypotézu, ktord tvrdi, ze model, ktory sme zvolili na vysvetlenie zavislosti nie je vhodny
(alternativna hypotéza tvrdi opak). Na vyhodnotenie tohto tvrdenia sluzi F test. Signifikance F
= 2,15E-07< 0,05 (o - hladina vyznamnosti), t. j. HO zamietame, ¢o znamena, Ze model bol
zvoleny spravne a teda priemerny rast HDP je zavisly od priemernych vydavkoch na vedu
a vyskum.

Zistujeme, Ci existuje zavislost medzi vydavkami na vedu a vyskum ako na jednej strane a
priemernym rastom HDP a poc¢tom vyskumnikov na strane druhej. Vystup regresnej analyzy
poukazuje na skutocnost’, Ze Intercept - b0 sa rovna 10591,21 ¢o hovori nasledovné. Keby
boli vydavky na vyskum a vyvoj ako aj pocet vyskumnikov nulové, priemerny rast HDP by
bol 10591,21 eur. Hodnota regresného koeficientu pri priemernom pocte vyskumnikov vo
vztahu k vydavkom na vedu a vyskum je negativna a p-hodnotu vyssia ako 0,05 ¢o znamena,
ze uvedeny vztah sledovanych parametrov nie je Statisticky vyznamné. Pri vydavkoch na
vedu a vyskum vo vztahu s priemernym rastom HDP je hodnota X Variable 31,78101 ¢o
znamena, Ze ak priemerny rast HDP sa zvysi o 1 %, tak vydavky na vedu a vyskum vzrasta
0 takmer 32 eur. Toto tvrdenie je na zaklade p-value pre vztah vydavkov na vedu a vyskum
Vv zavislosti s priemernym rastom HDP Statisticky vyznamné, nakol’ko jeho hodnota je nizsie
ako 0,05.

Z realizovanych analyz sme dospeli k nasledovnym vysledkom. Slovenska republika patri
priemernym HDP a vysokym priemernym rastom HDP. Rovnako naSe zistenia poukazuji na
skutocnost, ze pocet vyskumnikov nie je Statisticky vyznamnym parametrom pre zvysovanie
rastu HDP, ale naopak vyznamnym parametrom su vydavky na vedu a vyskum.

Uvedené zistenia potvrdzuji aj teoretické vychodiskda, lebo ako uvadza Lisy (2011)
ekonomicky rast predstavuje zmeny v hospodarstve, ktoré sa prejavuji v prirastku zékladnych
makroekonomickych veli¢in v ¢ase, ¢o sa ndm potvrdilo, Ze naozaj existuje zavislost' medzi
sledovanymi parametrami priemerného rastu HDP a vydavkami na vedu a vyskum

Rovnako tieto vysledky potvrdzuju skiimania Mankiwa a kol. (2009), ktory tvrdi, ze
vyznamnymi faktormi dlhodobo udrZateI'ného ekonomického rastu su predovsetkym vyskum,
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inovacie ale ajiné¢ faktory. Toto tvrdenie sa nam potvrdilo prostrednictvom zhlukovej
analyzy, ktord sice nevylucuje vplyv vyskumu avyvoja na priemerny rast HDP, ale
pozorovanim je zrejmé, ze zhluk krajin z nizkymi vydavkami na vyskum a vyvoj ma vysoky
priemerny rast HDP a naopak, z ¢oho mozeme usudzovat’ prave vplyv inych faktorov ako iba
vyskumu a vyvoja.

Z ohl'adom na skutocnost’, Ze zavislost' vydavkov na vedu a vyskum a priemernym rastom
HDP je statisticky vyznamna a naopak zavislost’ vyskumnikov a priemernym rastom HDP nie
je Statisticky vyznamnda, mozeme konStatovat, ako uvadza Varadzin (2004), Ze pojem
ekonomicky rozvoj predstavuje ,,vyvoj kvalitativnych momentov a konkrétnych historickych
foriem ekonomického systému.*

Tak ako to uvadza Urad vlady SR (2015), Slovensko v ramci podpory vyskumu a vyvoja ako
faktora udrzatelného ekonomického rozvoja, by sa malo zamerat’ na jeho rozvoj silnych
stanok v tejto oblasti, eliminaciu slabych stranok a ohrozeni a hlavne v ramci d’alsej podpory
inovacii vyuzit’ prilezitosti, ktoré sa v tomto smere pre slovensku vedu otvaraju.

Z uvedenych vysledkov vyplyva, ze Slovensko pre trvalo udrzateI'ny ekonomicky rast musi
zvysit podporu vyskumu a vyvoja, kedZze ako uvadza Konopka (2011), kvalitny vyskum
a vyvoj je zakladom trvalo udrzate'ného rozvoja spolocnosti. Je preto prirodzené v ramci jeho
podpory sa zamerat’ na: efektivny a eticky postaveny systém podpory vyskumu a vyvoja ako
faktor vyznamnych prvkov zabezpeCenia trvalo udrzateIného ekonomické rastu a rozvoja
spolo¢nosti, konkurencieschopnost’ ekonomiky a kvality zivota obcanov Slovenskej
republiky, premietajuc sa do zdmerov efektivneho a na etickych zdsadach postavené¢ho
systému podpory vyskumu a vyvoja; fungujiceho systému transferu technologii a poznatkov
z vyskumu a vyvoja do praxe; Slovensku republiku ako stucast’ europskeho vyskumného
priestoru; trvalo rozvijajiceho sa systému vedecko-technickej spoluprace; ako aj zvySujuceho
sa zaujmu spoloc¢nosti o vyskum a vyvoj a dosiahnuté vysledky.

V ramci uvedenych zisteni odpori¢ame podporovat’ tvorbu inovacii v rdmci vyskumu
avyvoja podla slov Eurdpskej komisie stratégiou, tak ze veda a vyskum bude rozvijat
inteligentné, udrzatel'né a inkluzivne hospodarstvo prindsajice vysokd troven zamestnanosti,
produktivity a socialnej sudrznosti. V pripade Slovenska treba brat’ na zretela potreby
slovenskej vedy, jej vychodiskové body a narodné Specifika, aby sa podporil rast podporujici
aj rast EU, tak ako to uvadza Marlier (2010). Malo by sa zamerat’ na zvySovanie vydavkov na
vedu a vyskum v SR, nakol’ko tieto st zavislé od rastu HDP.

Zaver

Z pohl'adu analyzy kliCovych prvky efektivnej podpory vyskumu a vyvoja, t.j. inovacii,
mozeme konstatovat’ ze na zaklade realizovanej regresnej a korelaénej analyzy vydavkami na
vedu avyskum vytvarajice inovacie, klicovym prvkom efektivnej podpory vyskumu
a vyvoja, t.J. inovacii vzh'adom na ich potencialne konsekvencie na udrzatel'ny ekonomicky
rozvoj krajin, je rast HDP.
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